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	Учебная практика 
ПМ.03 Монтаж электрооборудования горных машин и механизмов


	Изучение материала по учебной практике с использованием теоретических сведений, описанием технологического процесса. 


	Задание по  учебной практике на   02.06. 2020г.
Срок выполнения до 03.06. 2020г.
Обратная связь:  группа в контакте «ГОРНЫЙ КОЛЛЕДЖ АНТРАЦИТ», связь- viber, мобильная связь.

	Тема программы у/п:
«Монтаж электрооборудования стационарных установок»

	Тема урока у/п:
«Монтаж подъёмной машины»


	Теоретические сведения о подъёмной машине
[image: mp]
Рис. 1. Шахтная  подъёмная машина
  Шахтная подъёмная машина (рис. 1) предназначена для выдачи на поверхность добываемого угля и получаемой при проходке горных выработок породы, быстрого и безопасного спуска и подъема людей, транспортирования крепежного леса, горно-шахтного оборудования и материалов. При помощи подъёмной машины производится также осмотр и ремонт армировки и крепления ствола шахты. На крупных шахтах, как правило, имеются две-три действующие подъёмной машины, и каждая из них предназначена для определенных целей (выдачи угля, спуска-подъема людей, выдачи породы и т.д.), а не является резервом другой. От надежной, бесперебойной и производительной работы шахтного подъема зависит ритмичная работа всей шахты в целом, поэтому к подъемным установкам (из всего комплекса электромеханического оборудования шахты) представляют особые требования в отношении надежности и безопасности.
  Современные шахтные подъемные машины являются наиболее мощными из всего стационарного оборудования на шахте. Мощность электропривода подъемной машины достигает 1000кВт, а крупных – 2000кВт и выше. Электропривод подъемных установок потребляет до 40% всей электроэнергии, расходуемой шахтой. Подъемные машины устанавливают на весь срок эксплуатации шахты. Вес подъемных машин составляет 20-300 т.
    В шахтном строительстве для подъемных установок применяются следующие подъемные машины: проходческие передвижные, временные стационарные и постоянные. Как правило, передвижные и временные стационарные подъемные машины применяются в период проходки и армирования стволов, а временные стационарные и постоянные — в период проведения горизонтальных и наклонных горных выработок.
  По принципу действия подъемные машины разделяются на машины с барабанными органами навивки и со шкивами трения.
  Барабанные подъемные машины в зависимости от органов навивки могут быть однобарабанными, однобарабанными с разрезным барабаном,  двухбарабанными и бицилиндрокоиическими с разрезным барабаном.
  Однобарабанный орган навивки двухконцевой подъемной установки обслуживает два головных каната. Средняя часть барабана, общая для обоих канатов, попеременно служит для навивки левого и правого канатов. Однобарабанный орган навивки придает подъемным машинам компактность, уменьшает их массу, сокращает размеры машинного здания, однако не позволяет обслуживать одновременно несколько горизонтов при работе двумя концами каната.
  Двухбарабанные органы навивки позволяют производить подъем груза с нескольких горизонтов и по сравнению с однобарабанными имеют большую канатоемкость. У подъемных машин с двумя цилиндрическими барабанами каждый головной канат обслуживается отдельным барабаном. Причем один барабан наглухо связан с валом машины, а другой является переставным, оборудованным специальным механизмом перестановки, отличающимся от вала и после поворота последнего на любой угол снова с ним соединяющимся. При смене горизонта, с которого поднимается груз, подъемный сосуд, канат которого навивается на переставной барабан, устанавливается на верхней приемной площадке. Затем переставной барабан отсоединяется от вала и стопорится тормозом. Включается подъемная машина, и поднимается на нужный горизонт сосуд, канат которого навивается на барабан, жестко связанный с валом. После этого переставной барабан соединяется с валом, и подъемная установка готова для работы с нового горизонта. Аналогично осуществляется регулирование длины каната.
  Двухбарабаипый орган навивки при расположении подъемных шкивов в одной плоскости не всегда может обеспечить требуемый угол девиации струн канатов. Последний недостаток в значительной мере устранен в однобарабанном органе навивки с разрезным барабаном. Такой барабан состоит из двух частей — длинной, заклиненной на валу, и короткой — переставной, регулирующей длину каната. Регулировка осуществляется гак, чтобы один канат находился на переставной части, а другой на заклиненной и при навивке не переходил на переставную часть, т. е. подъемный сосуд должен переставляться относительно другого на высоту, равную длине каната на переставной части.
  Навивка каната на разрезной барабан может производиться только в один слой (на одно- и двухбарабанных органах навивка может быть многослойной).
  Бицилиндроконические разрезные барабаны обеспечивают уравновешивание системы подъемной установки. Они позволяют осуществлять регулировку длины каната и смену горизонта.
  В зависимости от типа органа навивки и технических данных подъемных машин выбирается область их применения. Подъемные машины с двумя цилиндрическими барабанами следует устанавливать на двухсосудных подъемных установках при работе с нескольких горизонтов; с одним цельным барабаном — на вспомогательных одноклетевых и односкиповых подъемных установках с противовесом; с одним разрезным барабаном — на двухсосудных подъемных установках при работе с одного горизонта. Машины с бицилиндрическим барабаном применяются для глубоких шахт и рудников с сосудами большой грузоподъемности.
  Подъемные машины со шкивами трения могут быть с одноканатными или многоканатными шкивами.
  Подъемная установка с одноканатным шкивом трения компактна, имеет малую ширину, но ей присущи значительные недостатки: снижение безопасности подъема, так как при обрыве каната в ствол падают оба сосуда; сложные навеска канатов и регулирование их длины; невозможность работы двумя подъемными сосудами с нескольких горизонтов и т. д. В шахтном строительстве такие машины не используются, а применяются только на некоторых вспомогательных подъемах действующих шахт.
  Преимущества подъемных машин с многоканатными шкивами трения (многоканатные машины) по сравнению с машинами, оборудованными барабанными органами и однокатными шкивами: меньший диаметр каната (в связи с применением нескольких канатов); меньший диаметр канатоведущего органа (из-за меньшего диаметра каната), а следовательно, и меньший крутящий момент; безопасность в работе, так как шкив трения представляет собой фрикционную защиту против чрезмерных возрастаний усилий в подъемных канатах от экстренных и аварийных нагрузок; исключаются парашюты на клетях, так как одновременный обрыв нескольких канатов практически невозможен; компактность, что удешевляет изготовление машин и упрощает их транспортирование; возможность поднятия тяжелых грузов с больших глубин, возможность размещения подъемной машины непосредственно на копре, что требует меньших площадей под поверхностные сооружения шахты и улучшает условия эксплуатации канатов, предохраняя их от вредного воздействия атмосферы.
  Недостатки многоканатных машин: сложность надзора за канатами и контроля за их состоянием, так как на каждой подъемной установке имеется по нескольку подъемных и уравновешивающих канатов; возможность скольжения подъемных канатов из-за уменьшения коэффициента трения; неравномерное распределение нагрузки между отдельными канатами.
  Экономическая эффективность многоканатных машин и указанные выше их преимущества привели к быстрому распространению многоканатных установок в угольной и рудной промышленности (особенно на глубоких шахтах).
 

	Алгоритм выполнения  технологических операций по теме урока учебной практики: 
«Монтаж подъёмной машины»:
                                  
(см. приложение 1. «Алгоритм выполнения технологических операций монтажа и подключения подъёмной машины »; см. обучающую информацию на сайте:  
https://www.youtube.com/watch?v=FYrk609BUdw
https://www.youtube.com/watch?v=pGRVd_W0oNw
https://www.youtube.com/watch?v=BLZVUMM6b2E
https://www.youtube.com/watch?v=X-06-dGoFKI         )

Приложение 1

«Алгоритм выполнения технологических операций монтажа и подключения  подъёмной машины»
1. Подъемные машины доставляются к месту монтажа в разобранном виде.
До начала монтажных работ узлы и детали подъемной машины должны находиться в пределах монтажной зоны у башенного копра. Подъем узлов и деталей машины на отметку машинного зала башенного копра производится при помощи башенного или мостового крана.
  2. Установка крупных узлов машины на фундаментные отметки производится при помощи мостового крана, а сборка и установка мелких узлов и деталей - при помощи электролебедок грузоподъемностью до 5 т.
  3. Технологический процесс монтажа подъёмной машины включает в себя:  
- разметку и выкладку клетки из шпал, скрепление их строительными скобами, укладку и закрепление швеллера на клетках; строповку и доставку главного вала, редуктора и основных узлов и деталей с помощью электрической лебедки; расстроповку;
- срубку неровностей; сборку рамы на болты, установку рамы по отметкам и закрепление фундаментными болтами;
- строповку главного вала в сборе и установку на раму, расстроповку, закрепление корпуса подшипников к стойкам рамы, ревизию подшипников главного вала с заменой смазки, выверку главного вала в сборе с рамой по отметкам, закрепление фундаментных болтов и сдача под заливку (см. приложение 2. Схема монтажа главного вала подъёмной машины);
 - установку редуктора в проектное положение; центровку ведущего вала с главным валом машины; установку фундаментных болтов и сдача под заливку; соединение зубчатых муфт главного вала с ведущим валом редуктора и закрывание герметическим кожухом; ревизию подшипников редуктора с заменой смазки;
- установку площадки машиниста; установку тормозных колодок и стяжных регулировочных болтов; установку тяг, рычагов, указателя глубины; установку пружиногидравлического привода тормозов и блока управления приводами тормозов (см. приложение 3. Схема монтажа тормоза подъёмной машины);
- установку насосной станции с маслобаком; монтажа маслотрубопровода из готовых труб и подсоединение их к маслонасосу, маслобаку и к подшипникам машины и редуктора;
- ревизию взаимодействующих деталей, соединенных между собой; регулировку тормоза и указателя глубины.
4. После завершения монтажа и подключения, необходимо произвести опробование подъёмной машины.


                                                                                                                    Приложение 2
Схема монтажа главного вала подъёмной машины
( см. рис.1)
  На главный вал подъёмной  машины (1) , который установлен  на фундаменте, на радиальных роликовых самоустанавливащихся подшипниках качения ( 2 ) жестко закрепляется  заклиненный барабан  (3) . На этом же валу на радиальных роликовых самоустанавливающихся подшипниках качения (4) устанавливается  переставной барабан (5) . К внутренним лобовинам барабанов через ступицы прикрепляются зубчатые венцы с наружным зацеплением (6) и (7) , которые соединяются подвижным венцом (8) с внутренним зацеплением. Венцы вводятся в зацепление (соединяются) и удерживаются в таком состоянии пружинами  (9) , а выводятся из зацепления (разъединяются) пневмоцилиндрами (10). На каждый барабан действует  период торможения колодочный тормоз (11) . Главный вал машины посредством зубчатой муфты (12) соединяется с валом двигателя (13). К главному валу машины через упругую втулочно-пальцевую муфту (14) присоединяется  аппарат задания и контроля хода (15), а к валу двигателя через другую упругую втулочно-пальцевую муфту (16)  - дублирующий ограничитель скорости (17).
               рис.1.  Схема монтажа главного вала подъёмной машины
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                                                                                                                    Приложение 3
Схема монтажа тормоза подъёмной машины
( см. рис. 2)

   Тормоз машины состоит из двух одинаковых составных частей (половин), независимо воздействующих на каждый барабан машины. Каждая такая часть состоит из рамы тормоза (1)  (рис. 2 ), которая соединяется  с проушинами постамента (2) с помощью шарниров (3). Ось шарниров 3 находится в плоскости, перпендикулярной оси вращения барабанов. На раме тормоза на вертикальных рычагах (4) и (6) устанавливается  шарнирнотормозные балки (6) и (7) , футерованные пресмассовыми тормозными колодками (8). На раме тормоза также шарнирно устанавливают тормозной привод  (9), который связан с вертикальными рычагами (4)  и (5) с помощью горизонтального рычага (10) и тяги ( 11) . На раме тормоза устанавливают фиксирующие винты (12)  для закрепления тормоза в требуемом положении, а также кронштейны (13) с упорными винтами (14)  для регулировки зазоров между колодками и тормозными полем. Для этого применяют и пружинные регулировочные подвески, состоящие из проушины (15) и (10), тяг (17), пружин (18), (19) и гаек (20). При работе шахтной подъемной машины в обычном технологическом режиме рама тормоза (1) закрепляется от поворота, фиксирующими винтами (12) в положении, при котором тормозные балки (6), (7)
и привод ( 9) располагаются вертикально. При монтаже или ремонте тормоза раму (1)  поворачивают на шарнирах (3) и фиксируют винтами (12) в положении» при котором тормозные балки и привод наклонены, а верхняя часть тормоза выходит из барабана.







Рис. 2 Схема монтажа тормоза подъёмной машины
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	1. Задание  для закрепления  самостоятельного  изучения   темы учебной практики:
 1) Ответить на вопросы самоконтроля задаваемые мастером п/о (по средствам обратной связи – мобильная связь) по данному  учебному  материалу учебной практики по теме: «Монтаж подъёмной машины»:
Вопросы для самоконтроля:
1. Для чего предназначена подъёмная машина?
2. Какие могут быть барабанные подъемные машины в зависимости от органов навивки?
3. Что действует на каждый барабан подъёмной машины?
4. Как соединяется главный вал подъёмной машины с валом электродвигателя?
5. Что устанавливают на раме тормоза на вертикальных рычагах?
2. Оценивание  мастером п/о результатов самостоятельного изучения учебного материала для урока  учебной практики по теме: «Монтаж подъёмной машины» (по средствам обратной связи - мобильная связь)    03.06. 2020 г.




Приложение 4


Охрана труда и техника безопасности 
при выполнении монтажа и подключения подъёмной машины:
I. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного перед началом  монтажных работ:
1. Работы,  выполняемые по монтажу  и подключению  подъёмной машины проводить в спецодежде. 
2. Применяемые для подъема и перемещения электрические машины электрические и ручные лебедки должны иметь зубчатую передачу. Проверить электрические лебедки на прочность заземления и на снабжения электромагнитными тормозами.
2. Проверить рабочее место на отсутствие посторонних предметов; инструмент,  приспособления, необходимый материал расположить в удобном и безопасном для пользования месте. 


II. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного во время  выполнении монтажных работ:
1. Монтаж  и подключение подъёмной машины производить с соблюдением всех мер безопасности:
    - при снятом напряжении с рабочего места;
    - вывесить табличку « Не включать. Работают люди!».
Запрещается:
- перемещать электрическую машину или ее часть над людьми или проходить под поднятым грузом;
- оставлять электрическую машину или ее часть в подвешенном состоянии после окончания работ; 
- поднимать электрическую машину или ее часть неизвестной массы или грузы, масса которых превышает грузоподъемность крана или грузозахватного приспособления;                     - производить одновременно подъем или опускание двух частей машины, находящихся в непосредственной близости; 
[bookmark: _GoBack]2. Убедиться в наличии на стеллаже необходимого исправного слесарного инструмента (для переноски рабочего  инструмента  пользоваться специальной сумкой или ящиком) и измерительного прибора. 
3. Проверку напряжения в сети производить индикатором напряжения и при этом работать в резиновых перчатках, стоя  на резиновых ковриках.
4. При работе со слесарным ножами при разделке кабеля, монтаже провода соблюдать следующие меры безопасности: ножом работать от себя и следить чтобы не травмировать товарища; фигурными отвёртками пользоваться только по назначению. Инструмент подавать ручкой от себя, а ложить на стол ручкой к себе. Отвертку держать «от себя».
5. Перед пробным включением подъёмной машины после монтажа, необходимо проверить надёжность закрепления всех деталей.

III. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного после окончания выполнениия монтажных работ  :
1.  Произвести уборку места, где проводились работы по  монтажу и подключению   подъёмной машины.  
2. Инструменты, приспособления (предназначенные для монтажа и подключения),  смазочные материалы и ветошь убрать в отведенное для них место.

Меры пожарной безопасности  при выполнении монтажа и подключения подъёмной машины 
1.Место выполнения  работ по монтажу  и подключению подъёмной машины должно быть оснащено первичными средствами пожаротушения (огнетушитель, ведро с водой, кошма, песок, лопата и др.); 
 2. Токоподводящие провода и кабели, подключенные к электрооборудованию ,  должны быть хорошо изолированы и защищены от высоких температур, влаги, механических повреждений и химических веществ; электрооборудование должно быть надежно заземлено.
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