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	Учебная практика 
ПМ.03 Монтаж электрооборудования горных машин и механизмов


	Изучение материала по учебной практике с использованием теоретических сведений, описанием технологического процесса. 


	Задание по  учебной практике на   05.06. 2020г.
Срок выполнения до 08.06. 2020г.
Обратная связь:  группа в контакте «ГОРНЫЙ КОЛЛЕДЖ АНТРАЦИТ», связь- viber, мобильная связь.

	 Тема программы у/п:
«Монтаж электрооборудования стационарных установок»

	Тема урока у/п:
«Монтаж устройств защиты от поражения электрическим током»


	Теоретические сведения об устройствах защиты от поражения электрическим током

1. Устройство для защиты от поражения электрическим током- заземление
  Для защиты человека от поражения электрическим током, в соответствии с требованиями ПБ, необходимо заземлять корпуса электродвигателей, электри-ческих аппаратов, трансформаторов, каркасы распредустройств, кабельные муфты, т. е. все металлические части, которые нормально не находятся под напряжением, но могут оказаться под ним при повреждении изоляции токоведущих частей.
Для предотвращения накопления статического электричества заземлению подлежат металлические части рудничных устройств (металлические трубопроводы, троссы, для подвески гибких трубопроводов и т. д.).
Не заземляются: металическое крепление, нетоковедущие рельсы и броня отсасывающих кабелей контактной сети.
ПБ предписывают, чтобы общее переходное сопротивление заземляющей сети в подземных выработках, измеренное у любых заземлителей, было не больше 2 Ом.
Чтобы достичь такого значения сопротивления, необходимо применять заземлители с большей площадью соприкосновения, погружать их во влажную почву, для соединения заземлителей с корпусами использовать проводники с малым сопротивлением, обеспечивать параллельную работу всех заземлителей.
Шахтная заземляющая сеть состоит из главных (центральных), местных заземлителей, заземляющих проводников и проводов, обеспечивающих объединение всех заземлителей в единую сеть.
 (
Рис.1
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Конструкция заземлителей, размещение их, сечения заземляющих проводников, способы соединения корпусов электрооборудования с заземлителями нормируются ПБ.
Главные заземлители (в количестве не менее двух) устанавливают в зумпфе и водосборнике шахты (горизонта); изготовляют из стального листа толщиной не менее 5 мм, длиной не менее 2,5 м и площадью не менее 0,75 м2. Их соединяют между собой шиной из стали сечением не менее 100 мм2 или из меди сечением не менее 50 мм2. К шине через надежный электрический контакт (обычно луженое болтовое соединение или сварка) подсоединяют корпуса ближайшего электрооборудования с соблюдением правил устройства заземляющих отводов к местному заземлению (рис. 1).
Местные заземлители для влажных выработок (при наличии водоотливных канавок) изготовляют из стального листа 1 (рис. 2, а) площадью не менее 0,6 м2, длиной не менее 2,5 м, толщиной не менее 3 мм. Размещают его в углубленной водоотливной канавке и засыпают мелкой породой или песком. К заземлителю приваривают (или прикрепляют болтами с луженым контактом) заземляющий проводник 2 из стали сечением не менее 50 мм2 или меди сечением не менее 25 ммг. который и соединяет заземлитель с корпусами заземляемого оборудования.
 (
Рис.2
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  Местный заземлитель для сухих выработок (рис. 2, б) изготовляют из трубы диаметром 35 мм, длиной 1500 мм. Для лучшего контакта но периметру трубы просверливают не менее 20 отверстий диаметром не менее 5 мм. Трубу закладывают я шпур и засыпают песком 2, периодически увлажняя. К трубе через наружный электрический контакт (луженое болтовое соединение или сварка) подсоединяют заземляющий проводник из меди сечением не менее 25 мм2 или из стали сечением пе менее 50 мм2.
Местные заземлители устраивают: во всех электро- машинных камерах; у всех распредустройств и трансформаторных подстанций; у каждого индивидуально установленного выключателя или распределительного устройства; у каждой кабельной муфты (для сети стационарного освещения местные заземления разрешается устраивать не для каждой муфты или светильника, а через каждые 100 м кабельной сети); у отдельно установленных машин.
При установке одного заземлителя на группу заземляемых объектов заземляющий проводник выполняют в виде шины, к которой при помощи отдельных ответвлений (из стали сечением не менее 50 мм2 или из меди 16 сечением не менее 25 мм2) присоединяют заземляемые объекты.
 (
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Последовательное присоединение заземляемых объектов к сборным заземляющим проводникам или заземлителям запрещается.
Заземление передвижных машин, которые получают электроэнергию через гибкие кабели, осуществляют посредством заземляющей жилы кабеля. Один конец, заземляющей жилы подсоединяют к корпусу передвижной машины, другой — к корпусу пускателя.
ПБ устанавливают, что величина сопротивления заземляющей жилы должна быть не более 1 Ом.
Схемы заземления конкретных потребителей электроэнергии даны на рис. 3.
На рис. 3 представлена схема шахтной заземляющей сети, на которой для упрощения и большей наглядности показаны лишь главнейшие элементы.
Заземление отдельных аппаратов в распределительном пункте осуществляется двояко: присоединением их корпусов к местному заземлителю и соединением их корпусов друг с другом с помощью заземляющих жил гибких кабелей, соединяющих между собой отдельные аппараты. Через стальную броню, свинцовые оболочки бронированных кабелей и заземляющие жилы гибких кабелей осуществляется электрическая связь заземления РП штрека с заземлением участковой подстанции, с оболочкой кабеля 6 кВ, с главным заземлением в зумпфе и водосборнике.
2. Устройство для защиты от поражения электрическим током -  реле утечки 
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Рис.1. Реле утечки (РУ-380/660) 
 Реле утечки РУ-380/660 (рис.1) предназначено для защиты людей от поражения электрическим током и других опасных последствий утечек тока на землю в электрических сетях трехфазного переменного тока частотой 50 Гц напряжением 380 В и 660 В с изолированной нейтралью трансформатора.
 Применяется в подземных выработках и на поверхностях угольных шахт, опасных по взрыву газа метана и угольной пыли в соответствии с «Правилами безопасности в угольных шахтах». Реле утечки РУ выполнено двухканальным на напряжения 380В или 660В.
  Реле утечки помещено в стальную взрывонепроницаемую оболочку прямоугольной формы и состоит из аппаратного отделения и отделения вводов, которые соединены между собой втулкой, через которую проходят залитые провода. В аппаратном отделении установлены: выемной блок, разъединитель и внутренний заземляющий зажим. В отделении вводов размещены три кабельных ввода, заземляющий зажим и клеммы для присоединения проводов. Оба отделения закрыты крышками. Крышка аппаратного отделения снабжена блокировочным устройством, которое препятствует открытию крышки при включенном разъединителе. Реле оснащено наружным заземляющим зажимом. Уплотнение кабеля в корпусе осуществляется с помощью резинового уплотнительного кольца.
Принцип работы РУ-127/220 основан на использовании тока оперативного напряжения, протекающего через обмотку исполнительного реле, который шунтируется сопротивлением изоляции сети освещения.
3. Устройство для защиты от поражения электрическим током-  аппарат защиты от токов утечки АЗУР (типы - АЗУР 1, АЗУР 2, АЗУР 3, АЗУР4, АЗУР 4ПП)
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Рис.1. Аппарат защиты от токов утечки АЗУР
   Аппарат защиты от токов утечки АЗУР (рис.1)  предназначенный для защиты людей от поражения электрическим током и других опасных последствий утечек тока на землю в электрических сетях трехфазного переменного тока частотой 50 Гц напряжением 380 и 660 В с изолированной нейтралью трансформатора, применяемый в подземных выработках и на поверхности угольных и горнорудных предприятий.
  Аппарат конструктивно выполнен в виде блока, устанавливаемого в распределительное устройство низшего напряжения шахтной передвижной трансформаторной подстанции типа ТСВП или ТСШВП, и может воздействовать как на расцепитель нулевого напряжения, так и на независимый расцепитель, а также на оба расцепителя одновременно автоматического выключателя А3700. Аппарат АЗУР.1, состоит из выемной части, заключенной в металлический корпус. На лицевой панели установлены штепсельные разъемы для подключения аппарата к подстанции ТСШВП. Часть электрической схемы аппарата АЗУР.1 смонтирована на печатных платах. На корпусе имеются кронштейны для крепления аппарата в камере подстанции. Килоомметр устанавливается на специальной панели в распределительном устройстве РУНН и подсоединяется к аппарату АЗУР.1.
  Аппарат АЗУР.1 состоит из устройства контроля сопротивления изоляции и устройства автоматической компенсации емкостей составляющей тока утечки.
3. Устройство для защиты от поражения электрическим током-  аппарат защиты от токов утечки УАКИ

[image: УАКИ-Э] Рис.1. Блок защиты от токов утечки УАКИ
Устройство комплектное низковольтное — блок типа УАКИ (рис.1), предназначено для контроля изоляции и защиты электрооборудования от опасной утечки тока на землю путем отключения контролируемой сети в электрических цепях переменного тока частотой 50Гц напряжением до 380В с изолированной нейтралью трансформатора.
Устройство применяется в горнорудных предприятиях как на поверхности, так и под землей и предназначено для встраивания в передвижные и стационарные трансформаторные подстанции, панели экскаваторов, буровых станков и других механизмов, использующих для питания сети с изолированной нейтралью.
Устройство может воздействовать на независимый расцепитель общего фидерного автоматического выключателя.
Устройство стабильно работает в сетях, использующих тиристорные и частотные преобразователи. Специальные фильтры защищают Устройство от ложного срабатывания при возникновении помех от работы преобразователей.

 

	Алгоритм выполнения  технологических операций по теме урока учебной практики: 
«Монтаж электрооборудования контактных электровозов»:
                                  
(см. обучающую информацию на сайте:
https://www.youtube.com/watch?v=TmPYi1L4j0c
https://www.youtube.com/watch?v=SZ64ofRA1lg
     https://www.youtube.com/watch?v=jOTmRzehGhg
  https://www.youtube.com/watch?v=XsdkmQfTixY         
          https://www.youtube.com/watch?v=xEYdbMLfa98      )


	1. Задание  для закрепления  самостоятельного  изучения   темы учебной практики:
 1) Ответить на вопросы самоконтроля задаваемые мастером п/о (по средствам обратной связи – мобильная связь) по данному  учебному  материалу учебной практики по теме: «Монтаж устройств защиты от поражения электрическим током»:
Вопросы для самоконтроля:
1. Какие применяются виды устройств защиты от поражения электрическим током?
2. Какая должна быть величина сопротивления заземляющей жилы?
3. Где устанавливают главный заземлитель?
4. При помощи чего крепится аппарат АЗУР  в камере  подстанции?
5. Что установлено в  аппаратном отделении реле утечки?

2. Оценивание  мастером п/о результатов самостоятельного изучения учебного материала для урока  учебной практики по теме: «Монтаж устройств защиты от поражения электрическим током» (по средствам обратной связи- мобильная связь)    08.06. 2020 г.





Приложение 1


Охрана труда и техника безопасности 
при выполнении монтажа и подключения устройств защиты от поражения электрическим током:
I. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного перед началом  монтажных работ:
1. Работы,  выполняемые по монтажу  и подключению  устройств защиты от поражения электрическим током проводить в спецодежде. 
2.Проверить целостность изолирующих деталей корпуса электрооборудования (визуально). 3. Проверить рабочее место на отсутствие посторонних предметов; инструмент,  приспособления, необходимый материал расположить в удобном и безопасном для пользования месте. 


II. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного во время  выполнении монтажных работ:
1. Монтаж  и подключение устройств защиты от поражения электрическим током производить с соблюдением всех мер безопасности:
    - при снятом напряжении с рабочего места;
    - вывесить табличку « Не включать. Работают люди!».
2. Убедиться в наличии на стеллаже необходимого исправного слесарного инструмента (для переноски рабочего  инструмента  пользоваться специальной сумкой или ящиком) и измерительного прибора. 
3. При работе со слесарным ножами при разделке кабеля, монтаже провода соблюдать следующие меры безопасности: ножом работать от себя и следить чтобы не травмировать товарища; фигурными отвёртками пользоваться только по назначению. Инструмент подавать ручкой от себя, а ложить на стол ручкой к себе. Отвертку держать «от себя».


III. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного после окончания выполнения монтажных работ  :
1.  Произвести уборку места, где проводились работы по  монтажу и подключению   устройств защиты от поражения электрическим током.  
2. Инструменты, приспособления (предназначенные для монтажа и подключения),  смазочные материалы и ветошь убрать в отведенное для них место.

Меры пожарной безопасности  при выполнении монтажа и подключения устройств защиты от поражения электрическим током
1.Место выполнения  работ по монтажу  и подключению устройств защиты от поражения электрическим током  должно быть оснащено первичными средствами пожаротушения (огнетушитель, ведро с водой, кошма, песок, лопата и др.). 
2. Токоподводящие провода и кабели, подключенные к электрооборудованию ,  должны быть хорошо изолированы и защищены от высоких температур, влаги, механических повреждений и химических веществ; электрооборудование должно быть надежно заземлено.
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