	Профессия: 21.01.15.  Электрослесарь подземный     
Группа 7-8

	Учебная практика 
ПМ.03 Монтаж электрооборудования горных машин и механизмов


	Изучение материала по учебной практике с использованием теоретических сведений, описанием технологического процесса. 


	Задание по  учебной практике на   01.06. 2020г.
Срок выполнения до 02.06. 2020г.
Обратная связь:  группа в контакте «ГОРНЫЙ КОЛЛЕДЖ АНТРАЦИТ», связь- viber, мобильная связь.

	Тема программы у/п:
«Монтаж подземных приёмников и  распределительных устройств электрической энергии»

	Тема урока у/п:
«Монтаж взрывобезопасной ячейки дистанционного управления КРУРН-6»

	Теоретические сведения о взрывобезопасной ячейки дистанционного управления КРУРН-6
Шкафы комплектных распределительных устройств типа КРУРН-6 предназначены для распределения электрической энергии напряжением 6 кВ, частотой 50 Гц, для защиты сетей с изолированной нейтралью и управления подземными токоприемниками железорудных и угольных шахт. Шкафы выполнены в рудничном нормальном исполнении со схемой дистанционного управления и имеют маркировку РН. 
Структура условного обозначения
КРУРН-6:
КРУ - комплектное распределительное устройство;
Р - рудничное;
Н - нормальное исполнение;
6 - номинальное напряжение, кВ;
  Рабочее положение в пространстве вертикальное. Место установки - защищенное от попадания воды. Шкафы комплектных распределительных устройств обеспечивают: оперативное местное и дистанционное включение и отключение. Оперативное ручное включение и отключение. Отключение отходящих присоединений для производства осмотров и ремонтов. Защиту от токов перегрузки и защиту асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором от затянувшихся пусков. Токовую и направленную со ступенчатой регулировкой выдержки времени, работающую от одного или двух трансформаторов тока нулевой последовательности, защиту от однофазных замыканий на землю. Защиту от токов короткого замыкания. Защиту минимального напряжения без выдержки времени или с выдержкой до 4 с. Защиту от самовключений при повышении напряжения. Возможность подключения замыкающего и размыкающего контактов аппаратуры технологической автоматики и телемеханики и дополнительной защиты, установленной вне шкафов. Электрическую блокировку против подачи напряжения на отходящее присоединение с сопротивлением утечки на землю ниже 360 кОм, а также на отходящее присоединение, имеющее короткое замыкание. Блокировку включения выключателя с двух мест (местного и дистанционного). Блокировку против повторного включения при отказе механизма, удерживающего выключатель во включенном положении. Однократное автоматическое повторное включение (АПВ) и автоматическое включение резерва (АВР) при двух и трехсекционных подстанциях. Функциональную проверку исправности максимальной токовой защиты. Защиту от потери управляемости при замыкании или обрыве жил дистанционного управления. Контроль величины напряжения и тока в силовых цепях. Местную и дистанционную сигнализацию о включенном или отключенном положениях выключателя. Сигнализацию о срабатывании блокировочного реле утечки. Сигнализацию о срабатывании защиты от токов к.з.. Сигнализацию о срабатывании защиты от перегруза. Сигнализацию о срабатывании защиты от замыканий на землю. Функциональную проверку исправности защиты от однофазных замыканий на землю. 


Технические характеристики

Номинальное напряжение, кВ - 6
Номинальное рабочее напряжение, кВ - 7,2
Номинальный ток главной цепи шкафа, А: вводных и секционных - 315, 400, 630
отходящих присоединений - 50, 100, 160, 200, 315, 400
Частота тока, Гц - 50
Номинальный ток отключения, кА: шкафа - 10
выключателя - 16
Нормированные параметры тока включения, кА: наибольший пик - 25
начальное действующее значение периодической составляющей - 10
Нормированные параметры сквозного тока, кА: ток электродинамической стойкости - 25
начальное действующее значение периодической составляющей - 10
Показатель термической стойкости, кА2·с - 300
Мощность отключения, МВ·А: шкафа - 125
выключателя - 200
Наибольшее допустимое без осмотра число операций отключения номинального тока отключения - 10
Маркировка изделия - РН1
Степень защиты оболочки (по ГОСТ 14254-80) - IР54
Исполнение вывода отходящих линий - кабельный
Габаритные размеры, мм - 800x1400x1750
Масса, кг, не более - 890 
Конструкция КРУРН-6
Шкаф отходящих присоединений (рис. 1) состоит из каркаса, на котором установлены: выключатель, два трансформатора тока, трансформатор напряжения, высоковольтный разъединитель, короткозамыкатель отходящей линии, трансформатор нулевой последовательности. Разъединитель и короткозамыкатель снабжены самостоятельными приводами включения.
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Устройство шкафа отходящих присоединений:
1 - каркас; 
2 - трансформатор тока;
3 - пульт дистанционного управления;
4 - трансформатор напряжения;
5 - короткозамыкатель;
6 - трансформатор нулевой последовательности;
7 - высоковольтный разъединитель;
8 - выключатель во вводном шкафу отсутствует трансформатор нулевой последовательности и вместо короткозамыкателя установлен второй высоковольтный разъединитель, который имеет общий привод с разъединителем.
 В секционном шкафу, кроме того, отсутствует трансформатор напряжения, а питание цепей управления осуществляется от вводного шкафа. Пульт дистанционного управления (ПДУ) поставляется по заказу. Каркас шкафа снабжен откидным рельсом, на который во время монтажа и осмотра выкатывается выключатель. Исполнения шкафов и их жесткая комплектация в групповое КРУРН-6 показаны на рис. 2.
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Рис. 2. Исполнения шкафов и их жесткая комплектация в групповое КРУРН-6




	Алгоритм выполнения  технологических операций по теме урока учебной практики: 
«Монтаж взрывобезопасной ячейки дистанционного управления КРУРН-6»:
                                  
(см. приложение 1. «Алгоритм выполнения технологических операций монтажа и подключения  взрывобезопасной ячейки дистанционного управления КРУРН-6»)
Приложение 1

«Алгоритм выполнения технологических операций монтажа и подключения  взрывобезопасной ячейки дистанционного управления КРУРН-6»
     1. При монтаже КРУРН-6  в ЦПП (центральные подземные подстанции) и РП (распределительные пункты) КРУРН-6 устанавливаются на бетонном фундаменте толщиной 50-100 мм, швеллеры или двутавры, прокладываемые и закрепляемые вдоль выработки. Одиночные КРУРН-6 в уширении выработки можно устанавливать на любом основании, в том числе и на почве выработки. 
     2. КРУРН-6  следует устанавливать в вертикальном положении и надежно закреплять, чтобы исключить возможность их сдвига. Для удобства обслуживания и доступа к аппаратуре необходимо между стенками камеры и КРУРН-6  обеспечить необходимое, согласно ПБ, расстояние. При необходимости обслуживания КРУРН-6  со стороны стен камеры должны оставляться монтажные проходы шириной не менее 0,5 м. (рис.1. План установки КРУРН-6  в камере) 
    3. Комплектуемые в групповое распределительное устройство КРУРН-6  могут соединяться с помощью кабельных перемычек не жестко или жестко. Для жесткой комплектации применяют специальные соединительные муфты, обеспечивающие после монтажа сохранение взрывобезопасности устройств. 
    4. Монтаж сборных шин выполняют специально поставляемыми с ними шинами. Присоединение силовых цепей может осуществляться посредством бронированных кабелей с бумажной изоляцией или кабелей марки ЭВТ через кабельные вводы. Заделки кабельных вводов заливают кабельной массой или эпоксидным компаундом и выполняют сухую разделку в соответствии с ПТЭУ. Жилы кабеля в приемной коробке разводят так, чтобы они не касались друг друга и стенок корпуса. Расстояние по воздуху от жилы кабеля до стенки должно быть не менее 60 мм. 
    5. Цепи вторичной коммутации присоединяют контрольными кабелями через соответствующие коробки цепей вторичной коммутации. Для дистанционного управления КРУРН-6   предусмотрена возможность подключения пульта, который целесообразно установить в месте расположения потребителя. 
     6. Напряжение на КРУРН-6   подается после полного окончания монтажа и выполнения наладки и испытаний. Перед включением КРУРН-6   производят проверку работоспособности блокировочного реле утечки и максимальной токовой защиты косвенным методом, а также подключаемых к КРУРН-6   внешних защит. Затем производят 2-3 включения – отключения.
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План установки КРУРН-6   в камере: 1 – корпус КРУ; 2 – крышка; 3 – выемная часть; 4 – стена камеры 

	1. Задание  для закрепления  самостоятельного  изучения   темы учебной практики:
 1) Ответить на вопросы самоконтроля задаваемые мастером п/о (по средствам обратной связи – мобильная связь) по данному  учебному  материалу 
учебной практики по теме: «Монтаж взрывобезопасной ячейки дистанционного управления КРУРН-6»:
Вопросы для самоконтроля:
1. Для чего предназначены распределительные устройства типа КРУРН-6?
2.Что обеспечивают распределительные устройства типа КРУРН-6?
3.Где устанавливаются распределительные устройства типа КРУРН-6?
4. Как осуществляется присоединение силовых цепей распределительных устройств типа КРУРН-6?
5. Как разводят жилы кабеля в приемной коробке распределительных устройств типа КРУРН-6?
2. Оценивание  мастером п/о результатов самостоятельного изучения учебного материала для урока  учебной практики по теме: «Монтаж взрывобезопасной ячейки дистанционного управления КРУРН-6» (по средствам обратной связи – мобильная связь)   02.06. 2020 г.






Приложение 2


Охрана труда и техника безопасности 
при выполнении монтажа и подключения КРУРН-6:
I. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного перед началом  монтажных работ:
1. Работы выполняемые по монтажу  и подключению  КРУРН-6   проводить в спецодежде. 2. Подъем, перемещение и установка разъединителей должны производиться в положении «Включено».
3. Проверить рабочее место на отсутствие посторонних предметов; инструмент,  приспособления, необходимый материал расположить в удобном и безопасном для пользования месте. 
4. Корпусы шкафов должны быть заземлены.  В качестве заземляющих проводников должен применяться медный провод,  присоединяемый к заземляющему зажиму (болту) на корпусе шкафа.


II. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного во время  выполнении монтажных работ:
1. Монтаж  и подключение КРУРН-6   производить с соблюдением всех мер безопасности:
    - при снятом напряжении с рабочего места;
    - вывесить табличку « Не включать. Работают люди!».
Запрещается открывать верхние крышки шкафа без снятия напряжения.
Все шкафы снабжены механическими блокировками которые должны быть опробованы при снятом напряжении перед первым включением шкафа в
работу и после каждого ремонта.
При испытании механических блокировок проверяется правильность их функционирования, для чего необходимо : 
- произвести попытку отключения и включения разъединителей при включенном выключателе; 
- произвести попытку включения выключателя при не полностью включенных разъединителях; 
- произвести попытку выкатить выключатель при включенных разъединителях;
Осмотр блокировок должен производиться перед вкатыванием выключателя, при этом обращается внимание на наличие всех деталей блокировки и надежности их соединений. Перед вводом шкафа в эксплуатацию необходимо убедиться в наличии всех перегородок, отделяющих отсек выключателя от ввода и шинной камеры. 
Включать разъединители следует только при наличии предохранительных щитков, установленных на выключателе и перекрывающих доступ в отсек выключателя
произвести попытку включения разъединителей при выкаченном на подставку выключателе.
2. Проверку напряжения в сети производить индикатором напряжения и при этом работать в резиновых перчатках, стоя  на резиновых ковриках.
3. Убедиться в наличии на стеллаже необходимого исправного слесарного инструмента (для переноски рабочего  инструмента  пользоваться специальной сумкой или ящиком) и измерительного прибора. 
4. При работе со слесарным ножами при разделке кабеля, монтаже провода соблюдать следующие меры безопасности: ножом работать от себя и следить чтобы не травмировать товарища; фигурными отвёртками пользоваться только по назначению. Инструмент подавать ручкой от себя, а ложить на стол ручкой к себе. Отвертку держать «от себя».       5. Перед пробным включением КРУРН-6  после монтажа, необходимо проверить надёжность закрепления всех деталей.






III. Охрана труда и техника безопасности для электрослесаря подземного после окончания выполнениия монтажных работ  :
1.  Произвести уборку места, где проводились работы по  монтажу и подключению   КРУРН-6.  
2. Инструменты, приспособления (предназначенные для монтажа и подключения),  смазочные материалы и ветошь убрать в отведенное для них место.

Меры пожарной безопасности  при выполнении монтажа и подключения КРУРН-6    1.Место выполнения  работ по монтажу  и подключению КРУРН-6 должно быть оснащено первичными средствами пожаротушения (огнетушитель, ведро с водой, кошма, песок, лопата и др.); 
 2. Токоподводящие провода и кабели, подключенные к электрооборудованию ,  должны быть хорошо изолированы и защищены от высоких температур, влаги, механических повреждений и химических веществ; электрооборудование должно быть надежно заземлено.
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