 Учебная практика
Тема: «Монтаж магнитного пускателя ПВИ-125»
 
Пускатель электромагнитный взрывобезопасный ПВИ с искробезопасной системой дистанционного управления с маркировкой по уровню и виду взрывозащиты РВ-ЗИ и (в дальнейшем именуемый «пускатель»), предназначен для работ в трехфазных сетях переменного тока с изолированной нейтралью трансформатора в угольных и сланцевых шахтах, опасных по газу (метану) и угольной пыли, для дистанционного включения непосредственным подключением к сети и отключением трехфазных асинхронных электродвигателей с короткозамкнутым ротором.
Пускатель предназначен для установки и эксплуатации при следующих условиях:
а) температура окружающего воздуха от минус 5оС до 35оС;
б) относительной влажностью окружающей среды до 98-100% при температуре 35оС;
в) содержании угольной пыли в окружающей атмосфере до 1200 мг/м3;
г) отсутствие резких толчков (ударов) и сильной тряски;
д) высоте над уровнем моря не более 1000м.
е) нормальное рабочее положение пускателя салазками на горизонтальной площадке, допускается наклон площадки до 30о в любом направлении.
Пускатель нормально работает при колебаниях напряжения в электрической сети от 85 до 110% номинального.
Технические данные
Пускатель обеспечивает надежную работу в следующих режимах: продолжительном, прерывисто продолжительном, кратковременном и повторно кратковременном.
В повторно-кратковременном режиме нормальных коммутаций пускатель допускает работу в категориях А3 и А4 с частотой не выше 1200 циклов включений-выключений в час при относительной продолжительности включения не более 40%. 
Коммутационная износостойкость главных контактов контактора составляет не менее 1,0x106 циклов включений-отключений при работе в повторно-кратковременном режиме в категории применения А3 при управлении электродвигателями.
Могут быть применены электродвигатели большей мощности с номинальным током, не превышающим номинальный ток пускателя. При этом в зависимости от режима и мощности электродвигателя электрическая износостойкость главных контактов контактора будет меньше или больше указанной выше.
Механическая износостойкость пускателя составляет не менее 2,5x106 циклов включения-отключения разъединителя не менее 6300 циклов включений-отключений.
Понизительный трансформатор допускает подключение ко вторичной обмотке напряжением 36В нагрузки мощностью до 75ВА (светильника местного освещения, цепей автоматизации и др.).
Пускатели допускают жесткое комплектование между собой с помощью специальных переходных коробок.
Вводные и выводные устройства силовых цепей допускают подсоединение как гибкого кабеля, так и бронированного с сухой разделкой или заливкой кабельной массой места разделки. Конструкцией пускателя предусмотрено три кабельных ввода для контрольных цепей. Пускатели поставляются со штепсельным выводом к электродвигателю.
Масса пускателя не более 20 кг.
Токоограничивающее действие силовой цепи пускателя эквивалентно 15м гибкого кабеля сечением 50 мм2.
К обслуживанию пускателя должен допускаться только хорошо проинструктированный и квалифицированный персонал.
Для обеспечения нормальной работы пускателя необходимо в процессе эксплуатации следить за исправным состоянием и смазкой взаимодействующих и шарнирных соединений, наличием уплотнений.
Все взрывозащитные соединения необходимо содержать в чистоте и предохранять от повреждений, периодически (не реже одного раза в месяц) протирать ветошью смоченной в керосине, и покрывать тонким слоем антикоррозийной смазки ЦИАТИМ-202.
Особое внимание необходимо уделить уходу за шарнирным соединением корпуса и быстро открываемой крышкой.
Во время эксплуатации запрещается непосредственно в шахте вскрывать, ремонтировать и регулировать элементы, встроенные в блоки управления и защиты.
При проверке исправности схемы дистанционного управления и цепи втягивающей катушки контактора необходимо:
- переставить на блоке контактора перемычку на зажиме;
- нажать на кнопку «Проверка схемы».
При исправной схеме дистанционного управления загорится неоновая лампа Н3.
Работоспособность блокировочного реле утечки (БРУ) проверяется с помощью кнопки «Проверка БРУ». При нажатии на кнопку загорается сигнальная лампа Н1 с белым светофильтром, что указывает на исправность схемы БРУ.
Исправность максимальной токовой защиты проверяется путем поочередного переключения тумблеров на блоке УМЗ в положение «Проверка». После этого производится запуск электродвигателя. В этом случае максимальная токовая защита должна сработать, заблокировать пускатель и включить сигнальную лампу Н2 с красным светофильтром.
При осмотре контактора следует иметь ввиду, что наличие оплавлений и копоти на поверхности главных контактов явление нормальное. Если толщина металлокерамической накладки уменьшилась до 0,3...0,5 мм, то контакты следует заменить на новые. Дугогасительные камеры должны быть в исправном состоянии. Запрещается эксплуатировать контактор без дугогасительных камер. В случае обнаружения механических повреждений в дугогасительных камерах (трещины, расколы и т.д.) их необходимо заменить.
Возможные неполадки:
1. Сгорел предохранитель F2 в цепях вторичной обмотки трансформатора напряжения (заменить предохранитель).
2. Отсутствует контакт в кнопке «Пуск» кнопочного поста (проверить кнопку «Пуск» и устранить неисправность.
3. Разомкнуты контакты кнопки «Стоп» в пускателе (проверить цепь кнопки «Стоп» и правильно закрепить её относительно толкателя кнопки).
4. Пробит диод в кнопочном посту управления (заменить блок с диодом и шунтирующим сопротивлением).
5. Нарушения цепи управления (проверить цепь управления:
а) повреждены провода управления (обрыв, короткое замыкание) (Перейти на исправный провод управления или заменить кабель);
б) снижение сопротивления изоляции между жилами дистанционного управления ниже 300 Ом (кабель пережат) (Измерить сопротивление изоляции между жилами, и, в случае необходимости, заменить кабель);
в) увеличение сопротивления цепи управления свыше 15 Ом. (Измерить сопротивление жил управления, и, в случае необходимости перейти на свободные жилы или заменить кабель).
6. Повреждена втягивающаяся катушка контактора (Проверить исправность цепи втягивающей катушки контактора с помощью кнопки «Проверка схемы», неисправную катушку заменить).
Электрическая схема
Электрическая схема пускателя обеспечивает следующие виды защиты, электрических блокировок, сигнализации и проверок:
- защиту от токов короткого замыкания отходящих от пускателя силовых цепей и сигнализацию о срабатывании защиты (сигнальная лампа с красным светофильтром);
- защиту от потери управляемости при обрыве или замыкании проводов дистанционного управления между собой и с заземляющей жилой;
- защиту от обрыва или увеличения сопротивления цепи заземления свыше 100 Ом на отключение;
- нулевую защиту;
- защиту от самовключения пускателя при повышении напряжения в питающей пускатель электрической сети до 150% номинального;
- электрическую блокировку, препятствующую включению пускателя при снижении сопротивления изоляции в отходящем участке сети ниже 30 кОм для сетей с напряжением свыше 380В и 18 кОм для сетей с напряжением до 380В и сигнализацию о срабатывании блокировки;
- взаимную электрическую блокировку последовательности включения пускателя; - проверку исправности электрической блокировки от утечки с максимальной токовой защитой; - проверку исправности системы управления к цепи втягивающей катушки контактора. 
Электрическая схема обеспечивает следующие виды управления:
а) дистанционное при помощи кнопочных постов управление, встроены
в рабочие машины или установленных отдельно;
б) дистанционное автоматическое от запускающего вспомогательного контакта другого пускателя или датчика.
Электрическая схема исключает возможность одновременной работы пускателя с несколькими видами управления. Цепи дистанционного управления искробезопасны.
Силовая цепь
Пускатель включает в цепь вводного и выводного (транзисторного) устройства (зажим А,В,С), блокировочного разъединителя Q. Первичная обмотка трансформатора тока Т1, Т2 максимальная токовая защита JМ3, главные контакты контактора К 1,2 штепсельный разъем Х2,Х5, зажим А3,В2,С3 для присоединения кабеля, отходящего к токоприемнику.
Схема управления
Схема управления пускателем трехпроводная с использованием в качестве третьего провода заземляющей жилы.
При дистанционном управлении от отдельного кнопочного поста в двигателе устанавливается перемычка 3-0. В вынесенные посты управления встраивается диод V и шунтирующее сопротивление Rш. Промежуточное реле К4.1. постоянного тока включено параллельно вторичной обмотке Ш-1У трансформатора Т4.
Рассмотрим схему соединений ПВИ-125. При нажатии кнопки «Пуск» вынесенного кнопочного поста управления, в первый полупериод ток протекает по цепи: вторичная обмотка стабилизирующего трансформатора Т4, переключающий контакт БРУ К5.2, кнопка «Стоп» S3, провод и жила управления 1, кнопки «Пуск», «Стоп», диод V, жила и провод 0—3, нижняя точка вторичной обмотки (ІV) трансформатора Т4. Во второй полупериод ток протекает через обмотку промежуточного реле К4.1. Реле срабатывает и замыкает свой контакт К4.2 в цепи контакторной катушки К1.1. Срабатывание катушки К1.1 приводит к замыканию силовых контактов К1.2 и включению двигателя М. Одновременно с замыканием силовых контактов все вспомогательные контакты катушки К1.1 меняют свое положение. В дальнейшем цепь управления поддерживается через замкнувшийся контакт К1.6. Для ограничения частоты включения контактора в блоке А2установлено реле времени, состоящее из катушки К3.1, конденсатора С2, резистора R7 и диода V5. При включенном контакторе и замкнувшемся контакте К1.4 происходят питание катушки К3.1 и заряд конденсатора С2. Для предотвращения ложных срабатываний БРУ от э. д. с. отключенного, но вращающегося двигателя размыкается контакт КЗ.З в цепи БРУ. В цепи, параллельной катушке К4.1, замыкается контакт КЗ.2, но контакт К1.5 разомкнут (точки 25 и 39) и шунтирования катушки К4.1 не происходит. При отключении контактора реле времени (его катушка К3.1) продолжает работать за счет разряда конденсатора С2 и не меняет положения своих контактов. Отключение контактора связано с возвращением контакта К.1.5 в замкнутое положение. Цепь КЗ.2— К1.5 шунтирует катушкуК4.1, которая не может сработать и включить контактор. Время шунтирования составляет 2—3 с. Частота включения контактора будет ограничена 1200 циклами в час. Пускатель отключается при нажатии на любую из кнопок «Стоп» или при срабатывании одного из видов защиты.
Схема реле времени
Схема реле времени состоит из реле К3; электролитического конденсатора С2, резистора R7 и диода V5. Схема предотвращает ложные срабатывания защиты от утечек (БРУ) при повторных включениях от электродвижущей силы отключенного, но вращающегося электродвигателя.
При включении контактора вспомогательный контакт К1.4. контактора включает реле времени К3, она замыкает свой контакт К3,2 в цепи, шунтирующий промежуточное реле К4 и размыкает свой контакт К3.3 в цепи реле К5. При отключении контактора прекращается питание реле времени К3, но его якорь остается в притянутом положении за счет обтекания обмотки реле током разряда конденсатора С2 через резистор R7.
По истечении 2-3 с (время разряда конденсатора), когда электродвижущая сила электродвигателя практически снижается до нуля, размыкающий контакт К3.3 замыкается и включается в работу цепь БРУ, а замыкающий контакт К3.2 разрывает цепь, шунтирующую реле К4.
Схема максимальной токовой защиту УМЗ обеспечивает отключение пускателем отходящей от него электрической сети обеспечивающие нормальную эксплуатацию присоединенных к ней электродвигателей в случае возникновения в любой точке сети трехфазного или двухфазного короткого замыкания.
Схема состоит из одинаковых цепей, включающих трансформаторы тока Т1,Т2, проверочные резисторы R4,R6. Тумблеры S6 и S7 переменные резисторыRЗ и R5 выпрямительный мост VЗ и V4 исполнительное реле К2. Реле К2 воздействует на один исполнительный механизм. При возникновении короткого замыкания ток вторичной обмотки трансформатора тока Т1,Т2 создает на резисторах напряжение, которое выпрямляется и поступает на исполнительное реле К2. Реле срабатывает, размыкает свой контакт К2.2. в цепи катушки контактора и замыкает контакт К2.3. в цепи сигнальной лампы Н2. Исполнительное реле К2 подключено к схеме как реле напряжения. 
При нормальных коммутациях магнитный ток в магнитопроводе реле К2 не успевает достигнуть порок срабатывания реле, что дает возможность практически отстраивать защиту по практическому пусковому току электродвигателя. Регулировка установок производится при помощи переменных резисторов R3 и R8.
Блокировка последовательности включения двух или нескольких пускателей может быть осуществлена при любом виде управления. Для этого в цепи управления пускателем, который должен включаться вторым вводится вспомогательный контакт контактора. Включенный последовательно с кнопкой «Стоп» пускателя, который включается первым.
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Техника безопасности при эксплуатации пускателей
Правилами технической эксплуатации угольных и сланцевых шахт, Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителем (ПТЭ и ПТБ). Руководством по ревизии, наладке и испытанию подземных электроустановок шахт, а также отраслевых инструкций: Типовой инструкцией по охране труда электрослесаря подземного, Инструкцией по электроснабжению и применению электрооборудования напряжением 1140 В в шахтах. По условиям электробезопасности подземные электроустановки разделяются на установки напряжением до 1140 В включительно и выше 1140 В. Все работы, связанные с вскрытием оболочек пускателей, могут выполнять только лица, имеющие соответствующую квалификацию и право на производство таких работ.  Это право дается экзаменационными комиссиями путем присвоения квалификационной группы по технике безопасности для работы в подземных электроустановках. Квалификационная группа устанавливается в зависимости от стажа работы, навыков и знаний правил ПТЭ и ПТБ в необходимом объеме. Работы, проводимые в процессе эксплуатации пускателей в подземных выработках шахт, могут выполняться по наряду, распоряжению или в рабочем порядке. Как правило, такие работы осуществляют со снятием напряжения. По наряду должны производиться работы со снятием напряжения по монтажу (демонтажу), наладке (регулировке), испытаниям, ремонту и ревизии пускателей, за исключением тех работ, которые разрешено проводить в порядке текущей эксплуатации. По наряду допускается выполнение специальных работ без снятия напряжения, например проверку максимальной токовой защиты посредством приборов и аппаратов общего назначения. Работы по наряду должны выполнять не менее чем два лица. По распоряжению выполняют внеплановые работы длительностью не более одной смены по ремонту пускателей со снятием напряжения, кроме работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации, и работы в особых (аварийных) случаях.  К особым относятся неотложные работы, связанные с ликвидацией или локализацией аварий, а также с ликвидацией обстоятельств, угрожающих взрывом, пожаром, травмированием, большим экономическим ущербом. Работы по распоряжению также должны производить, как правило, не менее чем два лица, но в отдельных случаях, если есть возможность обеспечить электробезопасность, по усмотрению отдающего распоряжение допускается единоличное выполнение. В порядке текущей эксплуатации выполняют работы в электроустановках до 1140 В, проводимые согласно установленному перечню на закрепленном участке в течение одной смены с соблюдением мер безопасности. 
К таким работам относятся:
1) проверка функционирования пускателя в сочетании с технологическими машинами;
2) очистка корпуса от пыли, влаги и грязи;
3) нанесение надписей на пускатель;
4) установка установок, взвод и проверка максимальной токовой защиты косвенным методом;
5) осмотр, подтяжка и зачистка контактов, замена заземляющих проводников сети защитного заземления;
6) замена проходных зажимов, уплотняющих колец и заглушек вводных устройств;
7) подсоединение и отсоединение кабелей;
8) замена ламп сигнализации;
9) замена выдвижных панелей (шасси), блоков управления, защиты, катушек контакторов, трансформаторов напряжения, реле, предохранителей, контактов, их зачистка и регулировка, подтяжка контактных соединений и других подобных элементов в обслуживаемых отделениях;
10) установка ограждений и проверка блокировочных устройств.
Работы по пунктам 1 и 3 выполняют без снятия напряжения. Работы в порядке текущей эксплуатации производят единолично и не регистрируют в оперативном журнале, за исключением тех случаев, когда в выработках обнаружен метан. Перечень работ в порядке текущей эксплуатации может быть расширен главным энергетиком шахты в зависимости от местных условий. Такой перечень согласовывается с местным органом Госгортехнадзора и технической инспекцией профсоюза, утверждается главным инженером шахты. Перед началом производства работ для обеспечения безопасности в подземных выработках должны быть выполнены следующие организационные мероприятия: оформление работы нарядом или распоряжением, допуск к работе, надзор во время работы, оформление перерывов, переводов на другое рабочее место, окончание работы.
Технические мероприятия:
а) произвести необходимые отключения и принять меры, препятствующие подаче напряжения на пускатель вследствие ошибочного или самопроизвольного включения коммутационного аппарата;
б) вывесить предупреждающие плакаты «Не включать, работают люди» на приводах тех аппаратов, с помощью которых может быть подано напряжение на пускатель;
в) при необходимости установить ограждения;
г) указателем напряжения проверить отсутствие напряжения на токоведущих частях пускателя. В пускателях до 660 В проверка отсутствия напряжения производится между всеми фазами и между каждой фазой и землей, а на пускателях 1140 В — между каждой фазой и землей. Проверку следует выполнять в диэлектрических перчатках;
д) для предотвращения ошибочного включения коммутационных аппаратов их приводы следует заблокировать в положении «Отключено»;
е) снять напряжение, причем так, чтобы был обеспечен разрыв цепи. Для пускателей он образуется отключением автоматического выключателя с ручным приводом.
Пускатель должен монтироваться и эксплуатироваться в соответствии с «Правилами технической эксплуатации угольных и сланцевых шахт» и эксплуатационной документацией на пускатель. Надзор и контроль за состоянием изделия должны выполняться в соответствии с порядком, предусмотренным «Правилами безопасности угольных и сланцевых шахт».
При подключении к зажимам 10, И внешних потребителей /светильника местного освещения, аппаратов контроля, автоматизации и т. п./ напряжением 36 В суммарная мощность их не должна превышать 75 В А. Подключение должно осуществляться посредством целого отрезка кабеля длиной не более 10 м и без применения тройниковых муфт и кабельных коробок. Длина кабеля дистанционного управления должна быть не более 800 м.
При управлении по общему кабелю применять только экранированный кабель.
На съёмных крышках имеются предупредительные надписи: «Открывать, отключив от сети», «Открывать, отключив разъединитель». Конструкцией пускателя предусмотрена установка пломбы или замка на приводе замка быстро открываемой крышки в её закрытом положении, а также установка пломбы или замка на рукоятку привода разъединителя в отключенном положении.
Перед началом производства работ со снятием напряжения следует:
- произвести необходимые отключение и принять меры, препятствующие подаче напряжения к месту работы вследствие ошибочного или самопроизвольного включения коммутационных аппаратов;
- вывести плакаты «Не включать - работают люди» на приводах коммутационных аппаратов, с помощью которых может быть подано напряжение к месту работы, установить при необходимости ограждения;
- проверить указателем напряжения отсутствие напряжения на токоведущих частях;
- заземлить с помощью переносных заземлений отключённые и незаземлённые стационарными устройствами токоведущие части, соединённые с кабелями напряжением выше 1140, если работы будут производиться на этих частях или не посредственно на кабелях или если токоведущие части находятся на доступном прикосновению расстоянии. Если работа будет производиться на кабельной линии кольцевой схемы питания, то линия должна быть заземлена с двух сторон.
Снятие напряжения должно производиться таким образом, чтобы выделенные для проведения работ части электроустановки или электрооборудование со всех сторон были отделены от токов ведущих частей, находящихся под напряжением. При этом с каждой стороны должен быть обеспечен разрыв цепи, образованный отключением разъединителя или выкатыванием выдвижной части комплектного распределительного устройства, полным разъединением электрического соединителя, снятием шин (проводов), отсоединением извлечением концевой разделки кабеля из вводного устройства. В электроустановках напряжением до 1140 В. разрыв цепи может быть образован отключением автоматического выключателя с ручным приводом.
Для предотвращения ошибочного включения коммутационных аппаратов, которыми снято напряжение, необходимо приводы этих аппаратов заблокировать в положении «Отключено» и запереть замками или равноценными приспособлениями, если это позволяет их конструкция. Ключи от замков должны находиться у производителя работ. Допускается устанавливать замок на дверях подстанции или камеры, в которой расположены все выключенные аппараты. Замки могут не устанавливаться при расположении аппарата в пределах видимости с рабочего места либо при наличии постоянного или назначенного на время производства работ дежурного.
Проверка отсутствия напряжения должна производиться указателем в электроустановках напряжением до 660 В. Между всеми фазами и между каждой фазой и землёй, а в электроустановках напряжение 1140 В и выше - каждой фазы по отношению к земле. Проверка должна производиться в диэлектрических перчатках.
Для заземления токоведущих частей должны использоваться переносные заземления с зажимами, приспособленными к конструкциям контактных зажимов рудничного электрооборудования.
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Назначение магнитного пускателя ПВИ-125.
2. Возможные неполадки пускателя.
3. Схема управления пускателем.
4.Действия, необходимые перед началом производства работ со снятием напряжения.

Обратная связь с мастером п/о: сообщество ВКонтакте «Горный колледж Антрацит»,
                                                       мобильный телефон 
image1.png
2

14

15

T





